Qué aportan los cultivos de cobertura a los suelos pampeanos en sistemas de siembra
directa?
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Los suelos de la pampa hiumeda son definidos como Molisoles, mayoritariamente Argiudoles
tipicos. Los sistemas productivos de las ultimas décadas se han enfocado en utilizarlos con
monocultivo de soja bajo sistema de siembra directa. La cosecha se realiza durante el periodo mas
himedo del afio y asi estan escasamente cubiertos por residuos de cultivos, con una distribucidn
deficiente del sistema de raices, largos periodos de barbecho y trafico no controlado. Estos aspectos,
en conjunto, contribuyen a la compactacidn del suelo. Tres articulos recientes publicados en la
literatura cientifica internacional han discutido algunos factores que impactan en los suelos
pampeanos. Uno de estos articulos evalla el impacto de la estructura de los suelos cultivados bajo
siembra directa y las consecuencias sobre el escurrimiento hidrico (Sasal y colaboradores, 2017),
otro analiza (via meta-andlisis) los efectos de los cultivos de cobertura sobre los suelos y los cultivos
siguientes en las pampas argentinas (Alvarez y colaboradores, 2017) y el tercero refuerza la idea de
las ventajas de los cultivos de cobertura en términos de servicios ecosistémicos (Pinto y
colaboradores, 2017).

Sasal y colaboradores (2017) describen la formacidn de una estructura “platy” (o laminar)
del suelo en la regidn pampeana, caracterizada por fragmentos finos y planos orientados
paralelamente a la superficie del suelo, en los primeros centimetros, bajo condiciones de siembra
directa. Esta estructura limita la infiltracion del agua en el perfil del suelo, impacta negativamente
en el desarrollo del cultivo y en los rendimientos. En su trabajo, los autores plantean la hipétesis
que la extensidon de la estructura laminar aumenta significativamente con el tiempo desde la
conversion hacia la siembra directa y promueve fuertemente el escurrimiento y los riesgos de
erosion en el norte de la Pampa Hiumeda. Luego de muestrear un drea importante y analizar la fisica
de estos suelos, sus resultados mostraron una tendencia general hacia un aumento en la proporcién
de una estructura laminar durante los primeros 15 afos de cultivo bajo siembra directa, y luego una
posterior disminucién. La dinamica de la estructura del suelo también depende del sistema de
cultivo: es probable que una prolongada cubierta de cultivo favorezca el desarrollo de una
estructura de suelo fragmentaria en la superficie, debido al efecto de las raices activas que reducen
la estructura de la ldmina. Durante los cinco afios analizados en sus experimentos, observaron que
la estructura de la Iamina restringe la infiltracidn en el suelo y favorece el escurrimiento superficial,
pero este efecto depende de la proporcidn laminar en el horizonte superior. Por otro lado, un grosor
creciente de una estructura superficial altamente fragmentaria y con abundantes raices causa el
efecto opuesto. Estos resultados conducen a promover sistemas de cultivo con una mayor cobertura
del suelo, como secuencias con cultivos mas diversificados o que probablemente reduzcan los
impactos sobre el escurrimiento.

Los cultivos de cobertura (CC) o de servicios (como se los denomina actualmente) ofrecen
una serie de ventajas muy interesantes en los agroecosistemas y una solucién a la formacion de esa
estructura laminar. Alvarez y colaboradores (2017) revisan esas ventajas y las sintetizan en los
términos que contribuyen a disminuir el escurrimiento y la erosidén, reducen la acumulacién de
nitratos y la lixiviacién del nitrégeno, se comportan como abonos verdes para el cultivo comercial
posterior y posibilitan un aumento de la mineralizacidon del nitrégeno a partir de sus residuos
durante el cultivo de grano. El control de malezas es otro posible beneficio del uso de CC. La
introduccién de CC en rotaciones también ayuda a aumentar el carbono organico del suelo y esto



puede estar relacionado con la mejora del estado estructural de algunos suelos. Los mismos autores
plantean que en el caso de nuestras pampas, los CC de invierno estan siendo adoptados por los
agricultores de forma gradual y que las instituciones oficiales estdn realizando muchos
experimentos para evaluar su idoneidad como prdctica de produccién comun. Algunos estudios
previos dan cuenta de un gran aumento en el carbono organico del suelo cuando se reemplaza un
barbecho por CC (més de 5 toneladas de C ha’l, equivalente a aproximadamente el 15% de aumento
del contenido de carbono en los primeros 20 cm del perfil del suelo), sin un efecto claro sobre el
contenido de agua y sin impacto en los rendimientos de los cultivos de verano. En su publicacidn,
estos autores realizaron un meta-andlisis de la informacién disponible sobre los efectos de las
cosechas de invierno sobre las propiedades fisicas y quimicas del suelo, el contenido de agua
disponible en el suelo y el rendimiento de soja y maiz, para generar posibles recomendaciones de
manejo basadas en una evaluacidon general del impacto de este tipo de cultivos en los
agroecosistemas pampeanos.

Algunos resultados destacados de este meta-analisis indican que los CC: a) no inducen
cambios significativos en la densidad aparente de los suelos y no afectan el desarrollo de las raices
de los cultivos; b) disminuyen la resistencia a la penetracién del suelo y, por lo tanto, mejoran las
condiciones para el crecimiento de las raices; c) mejoran la estabilidad estructural de los suelos,
aunque no es posible afirmar que este aumento esté asociado a un aumento de carbono orgdnico.
d) La captura o secuestro de carbono en el suelo no se correlaciona con el tiempo de adopcidn del
CC, pero se observa un aumento que representa la mitad de estimaciones publicadas previamente.
Los CC muestran un mayor impacto en el contenido de carbono en suelos gruesos que en los de
textura fina. En las Pampas, esto se puede atribuir a una menor productividad de los cultivos en los
suelos de textura mds gruesa y al consiguiente mayor aumento relativo de la entrada de residuos.
e) Los CC producen una mayor infiltracion de agua, especialmente en suelos con baja infiltracion
(donde se logré duplicar). Esa mayor infiltracion no necesariamente aumenta el contenido de agua
del suelo y se especula que el consumo de agua por los CC podria compensar los incrementos de
infiltracion. También se observa que el uso de CC produce una disminucidn del almacenamiento de
agua en el perfil, pero esto no tiene incidencia en los indices productivos de los cultivos de la regién
pampeana, salvo durante los afios muy secos o en suelos donde la profundidad de enraizamiento
es limitada. f) Los CC producen una reduccidn importante de nitratos en relacién con un barbecho
y también de la lixiviacion de nitrégeno. Finalmente, en lo que respecta a los rendimientos de los
cultivos estivales cldsicos de la regién pampeana, el de soja es minimamente afectado por el CC (un
2% menos de rendimiento), mientras que el de maiz mejora significativamente al utilizar vicia (una
leguminosa) como CC antecesor. En este Ultimo caso, el costo de usar el CC seria casi compensado
por el aumento en el rendimiento de maiz con los beneficios adicionales de la mejora de la calidad
del suelo.

Por su lado, Pino y colaboradores (2017) determinaron que la duracién 6ptima de los CC en
las diferentes subregiones de la pampa hiumeda aumentd con la precipitacion promedio ocurrida
durante el periodo de barbecho. Sus conclusiones coinciden en que la posibilidad de sembrar CC sin
afectar el rendimiento de los cultivos comerciales abre la oportunidad de intensificar las secuencias
de cultivos en la region, orientadas a mitigar las preocupaciones ambientales planteadas por los
monocultivos y la simplificacién agricola. Ademas, observaron que la siembra de CC de 3 a 5 meses
de duracidn durante los periodos de barbecho tuvo poco impacto en el contenido de agua del suelo
en la fecha de siembra del siguiente cultivo comercial.
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